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1. Method for supervising the production quality of glass containers (2) coming from a glass manufacturing machine 
(1) being of one or more different kinds, which glass containers carrying an automatically readable code showing 
the design of the containers which depends from the kind of the glass manufacturing machine, run through a 
cooling oven (6) by loosing their manufacturing turn, whereby the containers (2) after being isolated are transported 
to a code reading device (10) behind the cooling oven (6), which code reading device transfers the code of each of 
the containers (2) in the turn in which the containers pass the code reading device to a computer (15), and whereby 
the containers (2) are transported to one or more inspection machines (11, 12) by means of which defective 
containers (2) may be sorted out in a turn of the isolated containers (2) and the informations produced in the 
inspection machine or inspection machines (11, 12) respectively are processed in the turn of the isolated 
containers (2) in the computer (15) in order to get a failure analysis, characterised in that the code reading device 
(10) is located behind the cooling oven (6) and the code indicating the design of each of the containers (2) is stored 
into the computer (15) in the turn assigned to the code reading device (10), that before reading the code or 
following same, groups (2') with container intervals between are made from an alternative number of containers (2) 
by means of a stop device (13) controlled by the computer (15) or mechanically, that following making the groups 
and with the intervals in connection therewith the containers (2) are conveyed to the inspection machine or 
machines (11, 12) respectively and in order to receive a failure trend the informations coming from the inspection 
machine or machines (11, 12) are processed in the computer (15) by using the code indicating the design of the 
container stored in the computer for the respective group (2') of containers, whereby a long pause of such 
informations indicates an interval to the computer (15) by means of which the computer (15) indicates the 
relationship between the read codes indicating the design of the containers and tested containers. 
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(57) Die von einer Glasmaschine (1) kommenden mit einem 
Code versehenen Behaiter (2) werden zu einem Codeleser 
(10) transportiert, der mit einem ProzeSrechner (15) zur 
Speicherung der Identitat jeden Behalters in der zugefuhrten 
Reihenfolge in Verbindung steht. AnschlieSend werden 
minels einer Stoppvorrichtung (13) Behaltergruppen (2') 
gebildet, die Inspektionsmaschinen (1 1, 12), durch die schad- 
hafte Behaiter aussortierbar sind, zugefuhrt werden. Die 
informationen der Inspektionsmaschinen (11, 12) werden in 
der Reihenfolge der identiftzierten Behaiter (2) einer Gruppe 
(2') in dem ProzeBrechner (15) zur Ermittlung eines Fehler- 
trends ausgewertet. 

Auf diese Weise ist es mogiich, zum fruhest moglichen 
Zeitpunkt eine fehlerhafte Form eindeutig zu identifizieren 
und gegebenenfalls auszuwechseln, so daft eine standige 
Qualitatskontroile bezogen auf die einzelnen Formen der 
Glasmaschine (1) erfolgt und somit Produktionsausfalie auf 
ein MindestmaS verringert werden konnen. 
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Ver f ahr en und Vorr ichtung zur tiberwachung der 
Fertigungsqualitat von Glasbehal tern 



Die Erf indung bezieht sich auf ein Ver f ahr en sovie eine 
Vorrichtung zur Uberwachung der Fertigungsqualitat von 
Glasbehaltern / die, von einer Glasmaschine kommend einen 
Kuhlofen durchlaufen und mit einem auf die jeweilige Form 
der Glasmaschine bezogenen, mechanisch lesbaren Code ver- 
sehen sind." 

Eine Glasmaschine mit bis zu zehn unabhangigen Stationen 
mi t jewel Is 1 bis 4 Former, produziert Behalter , die un- 
mittelbar nach der Verfestigung zur Entspannung des Materials 
etwa eine Stunde einen Kuhlofen durchlaufen. Erst nach dem 
Verlassen des Kiihlofens ist eine exakte Qualitatskcntrolle 
moglich, die heute in zunehmendem Ma 3 durch automatische 
Inspektionsger at e durchgefuhrt wird. Diese priifen die 
Behalter beispielsweise auf Risse, Wancstarken- und Miindungs- 
ma3abweichung sowie Einschlusse im Material und Innenver- 
letzungen. Defekte Behalter werden hierbei auf mechanische 
Weise selbsttatig ausgesondert . 
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. htunge n haben den Nachteil, 

Dl . bekannten —11-^ ^ wkun£t und 

daB defekte Behalter oh au , g esondert werden 
so»it der fehlerverur.cn a ^ ^ Her _ 

r, ihrer Ruckfuhrung ais * Vnntrol1e ent- 

Kuhiofen sowie den ansohlieB >anael i e s 

; U roben werden --u^e^ ^ _ einge ^» 

, n , r v s der durcn o~ , f , ro( . en erxannt, 

Lesen des Abdrucxs dpn n ach Auftre-e» 

t oin bis zwei Stuna— rr^r-m»n schon 

For.nununer erst em bis de £ekte Form.n 

obwohl solche Fehler in ent standen sind. 

, ei der Herstellung der Bena.- 

f d , e Pinzelnen Formen der Glas- 
vrntrolle, bezogen auf a.e - de fekte Form 

Sine j(ontrox^ c * nicht statt, 

.asc^ne (indet hi.rb.i ;eao= . Diese5 ,««.«« 

, st Z eitaufv»endig. so 

Kauf genonunen -rde Verfahr en zur Uber- 

• • ,aher Aufgabe der Erfindung, e sQwie e ine 

E s ist daher y at von Glasbenalte-u 

wachon , der "rtigungsqua^tat , ^ scha£fe „ wo 

vornchtun, -wendun, ^ eventuell vorh a M .n.r. 

. •„ »<ne eindeutiqe Identic--- ^ierbeseitigung 

^ gli = h ist. E. .oil .«» K a "s aefeKt erKannten und aus- 

11 n ; ht i.;; Mer - -^; u 

,~rf — Behalter »«" Cb ^ tW . ui , t werden. una z«r ™ 
F enler verursachenden For- eine , ttadW . Quali 

dsn fruhest *,H*« „r,en einer 01.- 

u« — - tat::, : a " sfaue au 

-„ lrt urn auf die5« 
raa schine ertolgt, u™ 

em M ind..t*aB zu verringern. . . alltat von 

oas Verfanren zur «b~w.«h»ng ^ ^ ' \ ^ ~h geKennzeicnne, , 
Glasb ehaltern, 1st g-a3 de r ^ e,e, - Auslauf 

o usiter nach der Veremz-^ t werden, 

da6 die Behalter Code leser transporter* 

des Kuhiofens angeoraneten ^ 
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der einea ProzeBrechner * 

Jeden Behalters i„ * V Ur S P e «her un „ der M 

ln der dem Codels*.,- identitat 
folge xn V erblnd daB " * u 9° f <">rte„ Relhan _ 

-it But. einer 2eitaeise '.. da ° «»«Mi.a end oder zuvor 
9 re lfenden , von dem Proze8 ; e ' ch d ; n Better . in _ 

Behaxtern oestehe „ de * "* " n « ^3,, vo „ 

"-P^tions.nsscnxnen mi te!s d 

^n«ter a , saortlerbar ^ «t Penlern beh a ftete 

infor^ationen in der 3 ' 2u 9 a «nrt warden, de[sn 

Gr upDe ^"dl "-«««-*. 
en-trends ausgewertet -,erden. E ™ittlung 

*inzulegende"n P.u.^^'.T***" ^ BeM "«gro a pen 
*« Bena lter ; est 2u i e9en ln919ke " ™» d - o-c^esser 

° ie * ur ^"endung dieses y erfahr 

Salter aus de m Kuhlofen " . t * iM " die 

Codeieser 2ugeordnet " n ; 0rdS "-" transported ein 
«r Spei= herung dar ^ r »» .!„«. ProzeSrechner 

» g . Mhrt . B „: ;;: o • - --«t«, ln der den 

- ode, „a ch dem - « ve, bindung steht , dafl 

Belter a ingr e ifende stODDVo ;^ in den FIu0 dar 

einer va„ lbare „ ^ —ntung lur BUdung ^ ^ 

^uppen .ngeord.net ist , dle ..' ' ^ b «t a he„de„ BehMter- 
™echanisch staueroar ist „ n '! " ^ ?ro2 "rechner oder 
"»>■«. in S pe,< tionsn , asch :„; n a =" codeuser eine oder 

nehaftete SehaUer aussortie-- - * ^ ^ Fehle "> 

2 " Ub '™""ung inrerInf ;:; -^eschaltet s ln d, 

i^ntif l2iertan Behsue , J- -■' r " i - --■ der Reihenfolae 
tenner angescMossen sind * —' er - r --=?« an den ProzeB- ' 
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ansoortband ein standig 

_ r* <-,A a'} <=> ^ P ' 



-l..^" a " SWM "'", "it.- angeoranete D.ode— a 
eine v .rtiWl unt.r aen Benalte , . n ,. otdn . t . 

« —den, 6er ;: o re„ae n U**U« proj.zi.rb" 

cod e durch e.nen von o=en pro2eSr echner ange- 

rs, und d l. - .u-w-rtun, «n 

schlossenen Mic.o.J 

„ „ W e^eren ein oder mehrere 
An den Prozeflrec.n- werde n, so daB e 

nomerische Displays ^esc. ; Inspel4tio „sUnie, -onae 

• v,*. n-r ^ 3ereicn a — m 6glic h ist. 

wachung n.cht rwr - ^ asmaschi ne jeaerze-. mog 

auch urunittelbar an ce- ~~ 

fjberwachung der 
^•^unqsaemaBe Varfahren ^- vorrichtung 
nas erf inaung^y- .^^or-, czw. = i= 

: ertig un=^U,a t von 0^--;^ in der we.se 
; ur ^wendung dieses -rrah-- der SM ppvorric ht u„, 

i Pr 0 ze3rsc^r.ers cnielsweise vor 

^ coae^se, ra e^elnen Bena^.aurc*— 
-Chechen kann. vird der codeleser passie 

usiert die iden--- Ra ihenfolge nacB 

- aer die B »ern der tijmt .„ BehSl-ranzahl «rt 

nteae^gt. N « h _ D ." ODOt und erneut e.ne Pause 

, --in den Codeleser ,e sto -- rruope wird eben 

der Einlau. m de Behal ter in der Gru P P 

eingel eg t . Die Anzanl d- 
falls gespeichert. 

• en Inspektions- 
a , hner -rhalt von den emzein .. Beh alter 
Der ProzeBrecnner - er wlrd gepruft 

.aschinen die Signal dieser Signale zeig 

schlecht". Das langere * uSD - ?ause an . Dies ist fur 

: E ozeflr.chner den Durchl.ux , ^ ^ Gruppe von 

^.eBrec-nner das Ze^n, ; Fo „ernfolge ,« 

3 ehaltern die in Spe-c - 
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"it jede* signa . 



J= u^ Slgnal .. Beh 
rechne, in der Forim «P«ff ruckt der Pro2eo . 

nun das Signal >a o ge e,n e NuMer & 
»u^ er der Foranumarn , „ lrd die aktueiie 

r r tet - d »» er i e : de ° 3ehait - ~r ig be _ 

» Richer ebe„fal ls ent ^ P ™"-««„ folge 
*°rr igiert , so dafi ; =*upp. Klrd w nlnM 

^mt l0 ». lm . b9find ; ( ;: «* «~ »««,«.„ an der 

" InSp ^"°ns,asch lne rer „enaat 

Bei Sterungen im Ablau' d 

d "c„ eine nun J-* detektie.t de r Proseerechner 

»—r«uo« nung 2u d J - « «.nt U beraits #r PP - 
-ru =kge20gen , da " ^ t tto in dieser 

Beh alter?ause „ „ ird ' nun ! en - Mlt d « ^chsten 

hergesteut. nun ^ Synchronises wieder 

*n Jeder Ins ?ektionsli 

».ii.f« t „ Folgen von » nlt die vom Code 

:::: : :ir:r auf — "~ z;:^; ----- 
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Tabelien Zeile fur Zeile 
2U KcntroU.wec.en dargestellt werden. 

ermi . t elt aus diesen Tabellen einen Fehler- 
Der p r oze 3 rec.uer »™^ lt M . weItung der als defeKt 

tre „d. so da. eine ; = h Behslter hinsichtlich inrer 

— ^ "T^l. ".r'r..eh.nd. n ron, »» sanest 
Herkunft und der fehlarver, parsoMl , das die 

liche n Zer.punkt .rfo^n ^ ob£r den jeuei - 

Fert i9un 9 sanla ga bedient ^ 
liag en Quaint.".™* n or = ^ 0uallt5tW - 

demnach eine ernebUcne ? fenlerha£t e For, sororc 

da Fehlerquellen b.:o,« - ProduKtionsaus- 

erkennbar sind und auf diese We.se g 
falle vermieden werden. 

• a is t ein Ausfuhrungsbeispiel der gema* 
In der Zexcnnung ^ Vorric htung zur uberwachung 

der Brfindung au ^ Glasbeh , ltS rn ^-atisch darge- 

der F ertigungsqualxtat e rlautert. 
steilt und nachfolgend h«i emzelnen 

„ htne i werden Behalter 2 gefertigt. 
Mitt.1. exner ^ ^ Richtung ein es Pf.il- 4 eine. 

die Uber ein -rderband Gegebenenf alls iSt in der *ahe 

Kuhlofen 6 zugefuhrt weraen ange ordnet, so 

deS Bingangs des KUhlofens 6 - ^ ^ ^ 

daG man eine Information uber 
zugefuhrten Behalter erhalt. 

ln Kichtung von Pfexlen 7 werden dxe ^^^Z^- 
Uber ein Transportbana 8 - RlC ter 2 zuna chst 

plat2 9 gefSrdert. Oabex pa ^ r * „ und 12f 

einen Codeleser 1o und danaoh In nac hzuprufen 

die verschiedene Eigenschaf ten aer 3enalt_ 
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hab6n ' Z ' ' ° b Ris -, wandstarken- oder Mund 
weichungen bzv. Einschlusse i, c ,„ Mu ^ungsmaBab- 
Bahalter werden M„ k vorliegen. Defekte 

- . a US ;i::: de h ;:: bei von den —-—ten „ 

Vor dem Codeleser lo ist eine <!,.„ 

Transport der 3ehslter , ^PPVorrichtun, 13. die den 

Transportband s 2eitwe . o aU£ dSm """"nulerlich laufenden 
'o, die vcrr lchtung ' d Un r rbreChen D « 

9 e gebenen ; s re T pek ; lons9erate 

ZShler 5 sind ube- . InSpekt "nsgerate und d e r 

an einern DisDlav u eine Leit ung 17 

:: r ;:: ^ir 9 — d - f — - 

Der ProzeBrechner 15 steuert die s*n-, 

*« «... in den ^- f t ™' " 

Sen ilt ern ^ ^ X « — n , von 

-ssern entspricht, J ^ *«*«t.r«> U rch- 

- -uf de. Transported I l ^TlTs^ ™- 
"ieder freigegeben. Die Behalter ^% St ° Ppvorr " ht ""9 13 
Codeieser ,o vorbei, der d n '» 

«« ProzeSrecnner 1S Mld . t . Dle L eg""" ^ BeMlterS 

Heihenfolge nach in ei ' ^ 6 Num " e " der 

besti^ten Menge von ■ ^Sr^/LT!* BBtehi «< 

AXtivierung der Stoppvorric.tung TZl^Z 

Dede der Behal tergruppen 2'. ena lterzahl, bezogen auf 

Gleichzeitig erhalt der Prozeare^er , s ., „ 
tionsgerMten „, , 2 i n for»«o„„ " 3 InSPek " 
>t.ttfl» d<t u„ d daneben weite ^ehaiterprflfong 

Behait - ~« .erden.°:::::r;:; ;;:ir an9ei - 
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rechner 15 kerne Signale von einem der Inspek tionsgerate 
11, 12, dann handelt es sich urn den Durchlauf einer oben 
beschriebenen Pause, mit deren Hilfe der Proze 3r echner 
die Beziehung zwischen gelesener Formnummernf olge und 
gepriif ter Behal t err eihenf olge herstellt. 

Mit jedem Signal, das von einem der Inspektionsger ate 11, 
12 kommt und "Behal terpruf ung " bedeutet, ruckt der ProzeB- 
rechner 15 in der dem ]eweil:gen Inspek tionsger at zuge- 
horigen Formnummernfoige urn eine Mummer weiter . Erhait er 
ein .Signal fur das Aussondern ernes Behalters , wird die 
aktueile Nummer der Formnummernf olge als dem defekten 
3ehal ter zugehor ig betrachtet und weiterverar bei tet . Da 
der bet ret f ende Beha 1 ter ausgesondert wird , mu3 die inn 
betreffende Information in der zugehorigen Formnummern- 
foige des Speichers ebenfalls entfernt werden. Die gespei- 
cherte Behalterzahl dieser Gruppe wird um eine reduziert 
und diese Folge mit den Signalen der nachf olgenden Inspek- 
tionsmaschine verwendet , 

Auf diese Weise ist eine standige qualitat sbezogene Aus- 
sage und eine formbezogene Kontrolle moglich: 
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1. Verfahren zur tfberwachung der Fertigungsquali tat von 
Glasbehaltern, die von einer Giasmaschine kommend einen 
Ktihlofen durchlaufen und mit einem auf die jeweilige 
Form der Glasnaschine bezoger.en , mechanisch iesbaren 
Code versehen sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Behaiter (2) nach der Vereinzelung zu einem 

am Auslauf des Kuhlofens (6) angeordneten Codeieser 
do) transportiert werden, der mit einem Prozefir echner 
(15) zur Speicherung der Identitat jeden Behalters in 

der dem Codeieser (1o) zugefuhrten Reihenfolge in Ver- 

bindung stent, 

daB anschlieSend oder zuvor mit Hilfe einer zeitweise 
in den Flufi der Behaiter (2) eingrei f enden , von dem 
ProzeBrechner (15) oder mechanisch steuerbaren Stopp- 
vorrichtung (13) aus einer wahlbaren Anzahl von Behaltern 
(2) bestehende Behal tergruppen (2') gebildet werden, 
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und daB nach Ablauf einer durch die Gruppenbildung 
bedingten Pause die Behalter (2) gruppenweise einer 
Oder mehreren Inspekt ionsmaschinen (11, 12) mittels 
denen mit Fehlern behaftete Behalter aussort ierbar sind, 
zugefilhrt werden, deren Inf ormationen in der Reihen- 
foige der ident if iz ierten Behalter (2) einer Gruppe (2 1 ) 
in dem Prozefirechner (15) zur Ermittlung eines Fehler- 
trends ausgewertet we r den . 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die zwischen den 3ehal tergruppen (2 1 ) einzulegenden 
Pausen in Abhang igkei t von dem Durchmesser der Behalter 
(2) festgelegt werden . 

3. Vorrichtung zur Uberwachung der Fertigungsquali tat 
von Glasbehaltern , die von einer Glasmaschine kommend 
einen Kuhlofen durchlaufen und mit einem auf die je- 
weiiige Form der Glasmaschine bezogenen , mechanisch 
lesbaren Code versehen sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB einem die Behalter (2) aus dem Kuhlofen (6) 
fordernden Transportband (8) ein Codeleser (1o) zuge- 
ordnet ist, der mit einem ProzeBrechner (15) zur 
Speicherung der Identitat jeden Behalters in der dem 
Codeleser (1o) zugefuhrten Reihenfolge in Verbindung 
steht , 

daS vor oder nach dem Codeleser (1o) eine zeitweise in 
den FluB der Behalter ( 2 ) eingre i f ende Stoppvorr ichtung 
(13) zur Bildung von aus einer wahlbaren Anzahl von 
Behaltern (2) bestehenden Behal tergruppen (2 ' ) 
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angeordnet ist, die von dem Proze3rechner (15) oder mecha- 
nisch steuerbar ist, 

und dafi dem Codeleser (10) eiae Oder mehrere Inspektions- 
maschinen (11, 12), mittels denen nit Fehlern behaftete Be- 
halter (2) aussortierbar sind, nachgeschaltet sind, die zur 
Ubermittlung ihrer Inf ormationen in der Reihenfolge der iden 
tifizierten Behalter (2) einer Gruppe (2') an den ProzeBrech 
ner (15) angeschlossen sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB als Transportband (3) ein standig iralauf endes Glieder- 
kettenband vorgesehen ist. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ als Codeleser (10) eine vertikal unter den Behaltern 
(2) angeordnete Diodenkamera vorgesehen ist, in die der am 
Boden der Behalter (2) angeordnete Code jeweils durch einen 
von oben kommenden Lichtblitz projezierbar und die zur Aus- 
wertung mit einen an den ProzeBrechner (15) angeschlossenen 
Microprozessor versehen ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an den ProzeBrechner (15) ein oder mehrere nurnerische 
Displays (16) angeschlossen sind. 
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